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Аннотация
Производящие функции — это удобный инструмент для работы

с дискретными случайными величинами. Мы построим производя-
щую функцию для пуассоновского распределения.

1 Производящие функции

Пусть X — неотрицательная целочисленная случайная величина и

pk = P(X = k), k = 0, 1, 2, . . .

соответствующие вероятности. Используя это вероятности, построим функ-
цию

ϕ(z) = ϕX(z) = p0 + p1z + p2z
2 + · · ·+ pnz

n + · · · .
Она называется производящей функцией случайной величины X. С по-
мощью производящей функции легко вычисляются основные характери-
стики случайной величины X, например, матожидание E(X) = ϕ′X(1).

2 Распределение Пуассона

Для пуассоновски распределенной случайной величины X имеем

P(k) = P(X = k) =
λk

k!
e−λ, k = 0, 1, 2, 3, . . .

Найдем производящую функцию этого распределения [1, 2]

ϕ(z) = ϕλ(z) =

∞∑
k=0

λk

k!
e−λzk = e−λ

∞∑
k=0

(λz)k

k!
= e−λeλz = eλ(z−1).
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